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Potozenie satelity

1. RINEX
RINEX

The Receiver Independent Exchange Format

Version 3.02
International GNSS Service (IGS), RINEX Working
Group and Radio Technical Commission for Maritime

Services Special Committee 104 (RTCM-SC104)

April 3, 2013

... - Zalewski
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2. Przyktadowy plik wiadomosci nawigacyjnej

2.10 N: GPS NAV DATA RINEX VERSION / TYPE
TPP 2.5 2014-02-27 23:59:59 PGM / RUN BY / DATE
DOMES: 12241M0O01 COMMENT
COMMENT
COMMENT
.2608E-07 .7451E-08 -.1192E-06 .1192E-06 ION ALPHA
.1331E+06 -.1638E+05 .0000E+00 -.5898E+06 ION BETA
.279396772385E-08 -.888178419700E-15 405504 1781 DELTA-UTC: AQ,Al,T,W

16 LEAP SECONDS

END OF HEADER
01 14 02 27 20 O 0.0 .152923166752E-05 .204636307899E-11 .000000000000E+00
.240000000000E+02 -.510937500000E+02 .406516933062E-08 .205620428395E+01
.257045030594E-05 .274188141339E-02 .139605253935E-04 .515369603157E+04

.417600000000E+06 -.260770320892E-07 -.680415077562E-01 .391155481339E-07
.961249538965E+00 .106875000000E+03 .360134762247E+00 -.781853995929E-08
.313941648358E-09 .100000000000E+01 .178100000000E+04 .000000000000E+00
.200000000000E+01 .000000000000E+00 .651925802231E-08 .240000000000E+02
.410418000000E+06 .000000000000E+00 .000000000000E+00 .000000000000E+00
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Nr sat.

data
27.02.2014

toc
20:00:00.0
IODE
.24000E+02
Cuc
-.2570E-05
toe
.41760E+06
i0
.961249538
IDOT
.31394E-09

SV accuracy
.20000E+01

Trans. time

.41041E+06

a0
.15292E-05

Crs
-.5109E+02
e
.27418E-02
Cic
-.2607E-07
Crc
.10687E+03
Codes L2

1

SV health
0

Fit interval

0
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al
.20463E-11

An
.40651E-08
Cus
.13960E-04
Qo0
-.6804E-01
w
.360134762
GPS week

1781

TGD
.6519258E-08
Spare

0

a2

0

MO
.205620E+01
Va
.515369E+04
Cis
.391155E-07
Q.
-.78185E-08
L2 P flag

0

I0DC
.240000E+02
Spare

0
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10

11

12

13

14

15

toc

a0, al, a2
IODE

Crs

An

MO

Cuc

Cus
Va
toe
Cic

Q0
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Epoka zegara

Wspotczynniki do poprawki zegara satelity

Nr wydania (emisji) danych efemerydalnych
Korekta promienia wodzgcego satelity (sin)
Poprawka ruchu sredniego

Anomalia srednia dla epoki danych efemerydalnych
Korekta argumentu szerokosci (cos)

Mimosrad orbity (ekscentrycznosc)

Korekta argumentu szerokosci (sin)

Pierwiastek duzej potosi orbity

Czas odniesienia danych efemerydalnych (epoka efemeryd)
Korekta inklinacji (cos)

Rektascensja wezta wstepujgcego orbity

hh:mm:ss.s

s, s/s, s/s?

m
rad/s
rad

rad

rad

vm

rad

rad
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16
17

18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

28

Cis

Crc

w

Q.

IDOT
Codes L2
GPS week
L2 P flag

SV accuracy
SV health
TGD

I0DC
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Korekta inklinacji (sin)

Inklinacja orbity

Korekta promienia wodzgacego satelity (cos)

Argument perygeum

Zmiana rektascensji w czasie (pochodna)

Zmiana inklinacji w czasie (pochodna)

llos¢ kodow na kanale (czestotliwosci) L2

Licznik tygodni GPS

Znacznik danych kodu P na kanale L2

Btad pomiaru zalezny od wys. topocentrycznej satelity: URA,,
Status sygnatu satelitarnego (0 — Ok.)

Estymowana rdznica opdznienia grupowego pomiedzy L1 a L2

Nr wydania (emisji) danych w celu weryfikacji IODE

rad

rad
rad
rad
rad/s
rad/s

0,1
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29
30

31

32

Trans. time

Fit interval
Spare

Spare
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Moment transmisji wiadomosci w sek. GPS week

Indeks czasu waznosci danych (ICD-GPS-200)
Pole zapasowe do wykorzystania w przysztosci

Pole zapasowe do wykorzystania w przysztosci

... - Zalewski
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3. Algorytm obliczeniowy
(na podstawie ICD-GPS-200 oraz IS-GPS-800)

Czas GPS ustalany jest przez segment kontrolny GPS
w odniesieniu do Coordinated Universal Time (UTC)
nadzorowanego przez U.S. Naval Observatory (USNO) z epoka
zero o potnocy pomiedzy 5 stycznia 1980 / 6 stycznia 1980.

Najwiekszg jednostkg czasu GPS jest jeden tydzien (GPS week)
zdefiniowany jako 604 800 sekund.

Czas GPS moze rdzni¢ sie od UTC poniewaz oparty jest o ciaggia
skale czasu, a UTC jest okresowo poprawiany o catkowitg liczbe
sekund przestepnych (skokowych - ang. leap seconds). Nie
uwzgledniajgc sekund przestepnych skala GPS jest utrzymywana
przez segment kontrolny w granicach 50 nanosekund zgodnosci
(przy poziomie ufnosci 0,95) z UTC (USNO).
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Zadane:
t moment, na ktory wyznaczamy wspoétrzedne wedtug czasu GPS
State:

m3
1 =3.986005 10" S—2 parametr grawitacyjny Ziemi (Gxm,)
c=2.9979245810° = predkosé $wiatta

S

o, =7.292115146710° 29 predkost katowa obrotu Ziemi

S

Algorytm obliczeniowy (state, dane z pliku nawigacyjnego):

l.&=a,+ al(t —toc)+ a, (t —’[OC)2 poprawka zegara satelity

2.1, :l_ A _t_oe czas jaki uptynat od epoki efemerydy
2
3.a= ‘/_g duza pétos orbity
4 N, = é , . . , .
10 33 ruch Sredni satelity (pr. katowa srednia)
5. N=ny +An poprawiony ruch sredni
6. M, = Mo +Nt anomalia srednia na epoke t,
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8. 9, =2arcta \/1+£tan B
1-e 2

g u=w+

10. &u, =C, sin2u+C, cos2u

11. &, =C,sin2u+C, . cos2u

12. di, =C; sin2u +C,. cos2u +IDOT - t,

13.u, =u+d,

14. 1, =a(l—ecosE, )+ &,
15.i, =i, +di,

16.Q, =Q, +(Q'—a)e )tk -t

17. X, =1, COSU,
Y, =r.sinu,

18. x =X, cosQ?, — Y, cosi, sinQ,
y =X, SinQ, + Y, cosi, cosQ,
zZ=Yy,sini,
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anomalia mimosrodowa (obliczana iteracyjnie)
anomalia prawdziwa

argument szerokosci w uktadzie orbitalnym
poprawka argumentu szerokosci

poprawka promienia wodzgcego

poprawka kata nachylenia orbity

poprawiony argument szerokosci

poprawiony promien wodzgcy

poprawiona inklinacja orbity

poprawiona dtugos¢ wezta wstepujacego

wspotrzedne orbitalne

szukane wspotrzedne geocentryczne satelity

... - Zalewski
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